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I. GENERALITES

l.1. OBJET DU PRESENT DOCUMENT

L'opération se situe sur la Commune de La Motte du Caire dans le Département des Alpes de Haute Provence (o4) et
consiste en la rénovation de I'école primaire et maternelle.

Le présent descriptif définit les prestations et les clauses techniques particuliéres que devront respecter les entreprises
intéressées pour 'exécution des installations du lot « CHAUFFAGE — VENTILATION - PLOMBERIE — SANITAIRE »

I.2. PRESENTATION DE L'OPERATION

Le projet consiste en la rénovation de :

- Mise en ceuvre d'un systéme de chauffage/climatisation de type VRV

- Rénovation de I'ensemble de I'éclairage de I'école

- Création de faux plafonds 6ox60 dans les zones sous rampant

- Remplacement des menuiseries

- Mise en ceuvre de sols souple dans les salles de classe, cantine et bureau
- Création de 2 WC PMR

L'école est constituée d’'un batiment en simple RDC, composé de :

- Coté école primaire :
1 hall
1 bureau
2 salles de classe
Des sanitaires
1 cantine

- Coté école maternelle :
1 hall
1local rangement
1 salle de classe
1salle de jeux
1 coin repos
Des sanitaires
1tisanerie

L'établissement est classé en type R — 4éme catégorie.

I.3. PRINCIPES GENERAUX DES INSTALLATIONS ET ETENDUES DES TRAVAUX

1.3.1. Chauffage — Rafraichissement - Ventilation

Les travaux comprendront :

» Chauffage Rafraichissement :

La production sera assurée par 2 pompes a chaleur AIR / AIR fonctionnant a I"électricité du type VRV
Les travaux comprendront :

— Le chauffage/rafraichissement par unités intérieures du type cassettes plafonniéres

— Lechauffage/rafraichissement par unités intérieures du type murales

— Lechauffage [ rafraichissement par unités intérieures du type gainable
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»  Ventilation simple flux :

— Ventilation simple flux auto réglable

— Introduction d'air neuf dans les menuiseries par des entrées d'air

— Extraction d'air vicié dans les sanitaires, piéces de services et autres locaux a pollution spécifique par bouches
d’extraction

— 2 Ventilateurs d'extraction placés en combles,

1.3.2. Plomberie — Sanitaire

Les travaux comprendront :

— Larévision des robinetteries PRESTO existantes

— Lamise en ceuvre de nouveaux appareils sanitaires

— Lareprise des réseaux d'évacuation d'eau usées

— Lareprise des réseaux d'alimentations EF, ECS, en tubes cuivre apparents

— Le calorifuge anti-condensation partout oU nécessaire

— Lamise en ceuvre et le raccordement des appareils sanitaires suivant plans architecte

— Les installations complétes d'évacuation des eaux usées, eaux vannes, jusqu’au collecteur situé en vide
sanitaire

L'ensemble de ces installations doit étre livré complet, en ordre de marche, en conformité avec les normes et
réglements en vigueur.

Ces recommandations devront étre rigoureusement respectées. Des malfagons relatives a ces points entraineraient la
dépose et la réfection des ouvrages en cause.

l.4. MISSION DE LA MAITRISE D'CEUVRE ET DE L'ENTREPRISE

» MARCHE PUBLIC

Les missions de la Maitrise d'ceuvre et de I'entreprise sont définies dans le CCAP travaux, elles découlent de la loi 85-
704 du 12 Juillet 1985 et du décret n°g3-1268 du 29 Novembre 1993.

L'entreprise est tenue de connaitre ces documents pour évaluer la liste des prestations et documents a fournir dans le
cadre du présent appel d'offres.

La mission du bureau d'études est une mission normalisée d'ingénierie type MOP de base (PROJET) SANS
exécution.

La mission de I'lngénieur Conseil consiste en :

— L'établissement du dossier d'appel d'offres
— Lecadre et métré du DPGF

Préalablement au démarrage des travaux, I'entreprise adjudicataire du présent lot devra réaliser les études suivantes,
qui devront étre fournies au BET pour accord :

— Les plans d’exécution et de dimensionnement

—  Fournir au bureau d’étude un dossier technique complet et détaillé pour approbation

— Réaliser toutes les notes de calcul relatives au projet (calculs des déperditions & apports thermiques des locaux
piéces par piéces, calculs de la distribution de I'air, des fluides chauds et froids, des évacuations...)

—  Calculs thermiques réglementaires pour le dimensionnement de la production de chaleur, la production
de frigories, et le dimensionnement des émetteurs de chaleurs selon normes NF EN 12831 et complément
NF P52-612N - NF EN 14337 - NF EN 12828
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— Participation a la synthese TCE
— Etablissement des schémas développés des armoires électriques
— Plans de réservations
— Plans de détail de chantier :
Préfabrications et incorporations
Calepinage des équipements en faux plafond
Distribution
Les plans de fourreautage
—  Etudes et mise a jour des plans d'exécution et de chantier du fait de modifications en cours de réalisation. Ces
plans et études seront soumis a l'accord du BET
—  Calculs d'équilibrage de I'installation (selon méthode ou programme agréé par le BET)
— Lamise a jour des plans d'exécution du fait de variante ou modifications proposées par I'entreprise

Les supports des différents documents seront définis en accord avec le Maitre d'Ouvrage (papier, informatique, CD...).

Dans le cas de documents remis sur support informatique, ces derniers devront étre compatibles DWG AUTOCAD pour
les plans (a défaut DXF), WORD et EXCEL pour les piéces écrites.

NOTA IMPORTANT :
Les démarches d'étude du présent lot devront impérativement étre élaborées en tenant compte des exigences
architecturales et des incidences sur les lots des autres corps d'état.

l.s. CONTROLE TECHNIQUE

Le présent projet est soumis a un controleur technique dont la mission est définie dans le CCAP. Les entreprises devront
respecter toutes les directives et réaliser tout document nécessaire a la bonne réalisation de la mission dudit contréleur
technique.

1.6. COORDINATION SECURITE ET PROTECTION DE LA SANTE

Le présent projet est soumis a un coordinateur SPS dont la mission est définie dans le CCAP. Les entreprises devront
respecter toutes les directives et réaliser tout document nécessaire a la bonne réalisation de la mission dudit
coordinateur.

I.7. COORDINATION DES SYSTEMES DE SECURITE INCENDIE

Sans objet

1.8. ORDONNANCEMENT, PILOTAGE ET COORDINATION

Le présent projet est soumis a un coordinateur OPC dont la mission est définie dans le CCAP. Les entreprises devront
respecter toutes les directives et réaliser tout document nécessaire a la bonne réalisation de la mission dudit
coordinateur.

l.g. AUTRES INTERVENANTS

Sans objet
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l.10. PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE

L’entrepreneur doit consulter tous les documents joints au présent appel d'offres et notamment :
— L'acte d’'engagement et ses annexes dont le calendrier prévisionnel des travaux
— Le CCAP travaux
— Les CCTP et documents annexes tels que notice de sécurité incendie, étude de sol, notice acoustique,
diagnostic amiante, RICT, etc.
— Lesplans
— Le CCAG travaux
- LeCCTG
— Les actes spéciaux de sous-traitance
— Les DPGF complétés suivant directives du CCAP

l.11. DOSSIER DES SOUMISSIONNAIRES

L’entrepreneur devra remettre I'ensemble des documents définis dans le CCAP et le réglement de I'appel d’offres.

l.12. CONNAISSANCE DES LIEUX

Dans le cadre des travaux de réhabilitation, I'entreprise soumissionnaire a I'obligation de se rendre sur le site afin
d'évaluer les contraintes imposées par le projet au regard des objectifs a atteindre (installations provisoires,
neutralisation, approvisionnement et évacuations du matériel, protections acoustiques, dépose et repose des
équipements existants et remise en état en fin de travaux...).

Pour ce faire, I'entreprise soumissionnaire prendra contact avec un représentant du Maitre d'Ouvrage.

.13. NORMES ET REGLEMENTS

Sauf indications contraires formelles stipulées dans le présent document, I'ensemble des installations devra étre réalisé
en conformité avec:

— Les lois, réglements nationaux et départementaux, régles d'hygiéne et de Sécurité, DTU, normes,
prescriptions du CSTB, prescriptions de 'inspection du travail, etc. en vigueur a la date de passation du marché

—  Les prescriptions et servitudes imposées par les services techniques concessionnaires

— Lesregles de I'art

— Les DTU selon les prestations a réalisées

— Les normes relatives aux travaux

— Les avis techniques...

NOTA :

Ces réglements ne sont pas nommeés dans le présent cahier des charges, étant considérés parfaitement connus des
soumissionnaires qui s'engagent a les appliquer en tout point et a livrer des installations conformes ; toutes
imprécisions du présent CCTP a ce sujet ne pourront étre alléguées par |'entrepreneur pour se dérober a ses obligations
contractuelles.

D'autre part, I'entreprise aura l'obligation de signaler en temps utile par écrit au Maftre d'Ouvrage toute modification
de normes et réglements ayant une influence technique et financiére sur le projet en cours de réalisation.
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l.14. PRESTATIONS D'ETUDES COMPLEMENTAIRES A CHARGE DU PRESENT LOT

l.14.1. Réservations, percements et rebouchages

Principe : « Celui qui fait un trou le rebouche »

1) Batiment existant

L'entrepreneur du présent lot doit tous les percements nécessaires a la bonne exécution de ses ouvrages. L'ensemble
des réservations sera a charge du présent lot et la méthodologie d'exécution sera vue avec le Maitre d'CEuvre. Toutefois
tous les percements a réaliser devront étre dimensionnés par I'entreprise et soumis pour accord au BET structure,
entreprise de GO et bureau de contrdle (localisation, etc.).

Au-dela d'une section de 20/20, ces ouvrages seront réalisés par |'entreprise de GO au frais du présent lot.

2) Cloisons

Pour toute section de conduits et d’équipement nécessitant la découpe ou la suppression d'un élément porteur de la
cloison ou du faux plafond, le présent lot devra établir un plan de réservation en phase préparation de chantier afin que
le lot concerné puisse prévoir les chevétres et structures en conséquence.

En ce qui concerne les calfeutrements, le présent lot doit le rebouchage par des matériaux appropriés apres le passage
du plaquiste (cloisons Iégéres) au droit de ses tuyauteries.

3) Carottages divers

L'entrepreneur du présent lot doit tous les travaux annexes de percements, saignées, découpes de faux plafonds,
rebouchage des réservations avec des matériaux de méme nature que les parois, raccords, reprises diverses. Il sera
responsable des désordres qui apparaitraient dans les cloisons au droit des scellements et tranchées, tels que fissures,
taches de rouille, etc.

4) Rebouchage

L'entrepreneur du présent lot devra prévoir partout oU il a réalisé ses travaux, de reboucher I'ensemble des trous qu'il
a percé, avec un matériau de méme nature que la paroi traversée et un degré coupe-feu 2H en plancher et identique a
la paroi en cloison et mur. La finition soignée autour de ces rebouchages, notamment lorsqu'ils restent apparents est a
la charge du présent lot. Il sera responsable des désordres qui apparaitraient dans les cloisons au droit des scellements,
tels que fissures, taches de rouille, etc.

l.14.2. Plans de préfabrication et incorporation

Plans a réaliser en accord avec la technique de construction retenue et les modifications apportées au projet. Ces plans
devront étre cotés.

l.15. LISTE D'ECHANTILLON/CHOIX DES MATERIELS

Les matériels proposés dans le projet ont servi de base aux prédimensionnements des réseaux, locaux techniques et
aux objectifs a atteindre.
Toute liberté est donnée aux soumissionnaires pour proposer d'autres produits pour autant qu'ils soient :

— Techniquement équivalent (rendement, consommation, niveau acoustique, durée de vie, encombrement
minimal)

— Esthétiquement équivalent (matériels terminaux notamment)

— Estampillé NF ou équivalent (dans le cas contraire, une procédure "ATEX" "AVIS FEU" de chantier sera
demandée a l'entrepreneur afin de faire agréer son matériel. Les frais correspondants seront endossés
intégralement par I'entrepreneur du présent lot (plan de montage, notes techniques, reprises éventuelles de
plans TCE, etc.)
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Dans tous les cas, les soumissionnaires joindront a la remise de leur offre, une documentation technique détaillée des
produits proposés afin de permettre I'examen de leur proposition.

l.15.1. Echantillons

Les échantillons des appareils proposés seront déposés au bureau de chantier dans le mois qui suivra l'ordre de service
; toutefois préalablement a cet ordre de service, le Maitre d'CEuvre pourra demander le dép6t de ces échantillons en

un endroit désigné par ses soins.
Tout le matériel commandé avant acceptation de ces échantillons pourra étre refusé.

>

Liste des échantillons susceptibles d’étre a présenter au maitre d’ouvrage :

Ensemble des appareils sanitaires avec leur robinetterie
Accessoires sanitaires

Grille d'entrée d'air

Grille d'extraction

Grille de soufflage

1.16. OBLIGATIONS DE L'ENTREPRISE EN COURS DE CHANTIER

En complément a la réalisation technique de son installation I'entrepreneur aura a sa charge :

Le respect de la procédure législative de la coordination - santé - sécurité
La fourniture des échantillons et réalisation des "témoins"

Les démarches administratives

La fourniture et mise en ceuvre des matériaux a incorporer aux ouvrages
La fourniture et mise en ceuvre des matériels de chantier nécessaires

La protection des ouvrages et nettoyages

La gestion des aléas de chantier

Le repérage de ses réseaux et des appareillages

Ses autocontroles en cours de chantier

1.16.1. Coordination - Santé - Sécurité (SPS)

En respect a la législation en vigueur, I'entrepreneur sera tenu de respecter les directives imposées par le
coordonnateur de sécurité, tant en ce qui concerne la préparation de chantier, la réalisation de ses ouvrages, ses
installations de chantier particuliéres et nécessaires a son lot qu'en ce qui concerne les documents d'exploitation.

1.16.2. Fourniture des échantillons et réalisation des témoins

L'entrepreneur doit fournir au Maitre d'CEuvre pour accord tous les échantillons qui lui sont demandés afin de vérifier
qu'ils correspondent aux documents du marché. Cette démarche doit étre faite en temps opportun pour ne pas affecter
le déroulement du chantier. La fourniture de ces échantillons ainsi que les frais engendrés sont a la charge de

I'entrepreneur.

Le maftre d'ouvrage ainsi que le maitre d'CEuvre peuvent refuser tout matériel commandé tant que |'acceptation des
échantillons n'a pas été prononcée ou qu'il n'est pas conforme au présent document.

D'autre part, dans le cadre de la réalisation d'ouvrages témoins, I'entreprise devra se conformer a ces obligations et
réaliser les travaux correspondant a son corps d'état sur la zone concernée et prendre en charge toutes les prestations
de mise au point (dépose, adaptation, réglages, essais...).
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1.16.3. Démarches administratives

L'entrepreneur devra se faire confirmer par les distributeurs nationaux ou les services concessionnaires les dispositions
de principe arrétées dans le cadre de son marché par le Maitre d'CEuvre et prendre en charge toute adaptation a ceux-
ci, permettant la réalisation et la réception de I'ouvrage (étude technique de détail, validation par les services
concerneés).

Cette démarche sera impérativement effectuée pendant le mois légal de préparation de chantier.

D'autre part, il effectuera les démarches administratives nécessaires pour obtenir l'agrément et les attestations de
conformité de toutes ses installations en temps utile, afin de ne pas retarder la réception des travaux fixée dans le
planning (y compris pour les installations provisoires et de chantier).

1.16.4. Fourniture des matériaux a incorporer dans les ouvrages

Font partie du présent lot toutes les fournitures de matériaux qui ne sont pas expressément exclues par le présent
descriptif et qui sont destinées a étre incorporées aux ouvrages, ainsi que la mise en place de tous les appareils,
canalisations, accessoires nécessaires a leur alimentation a leur montage et a leur fonctionnement dans les conditions
fixées par les piéces constituant le dossier.

Le mode de fixation devra étre adapté aux supports et aux systémes constructifs rencontrés. Les supportages devront
étre en matériau adapté a l'agressivité de I'ambiance (pour les assemblages électriques, la visserie sera cadmiée),
assurer la libre dilatation des tuyauteries et des supports électriques.

D'autre part, des rondelles adaptées a |'assemblage seront prévues afin de pérenniser les montages (grower plates,
caoutchoucs, silentblocs, etc.)

Les dispositifs de montage et d'assemblage utiliseront les piéces standardisées et préfabriquées du marché (sauf cas
particuliers vus avec le BET).

» Isolation phonique :

L'entrepreneur devra soigner particuliérement l'isolation phonique des installations, pour cela les appareils choisis
posséderont une plage de fonctionnement trés silencieuse. lls seront désolidarisés du batiment. Tout pont phonique
d0 a llinstallation sera particuliérement traité (piéges a sons, plots insonorisés...). Les trémies verticales seront
soigneusement rebouchées au niveau de chaque dalle d'étage, en prenant soin d'isoler les gaines et les tuyauteries, en
conformité avec la réglementation acoustique.

» Isolation thermique :

— Toutes précautions seront prises afin de garantir la continuité parfaite du calorifuge sur les canalisations de
chauffage, notamment au droit des traversées de parois et des supports
— Toutes précautions seront prises afin de garantir I'absence de condensation sur les gaines de ventilation

1.16.5. Matériel de chantier

L'entrepreneur du présent lot doit prévoir tous les frais d'installation, location, fonctionnement, entretien, montage et
démontage du matériel de manutention, de levage et d'échafaudage nécessaire a la mise en CEuvre des ouvrages dont
il a la charge et cela jusqu'a la fin de son intervention sur le chantier (y compris toute prestation de sécurisation de son
intervention).

1.16.6. Protection des ouvrages et nettoyage

Le matériel en particulier le matériel fragile, devra étre protégé jusqu'a la réception des travaux contre les intempéries
et les inconvénients de chantier par tout moyen au choix de I'entrepreneur : emballage, polystyréne, ruban adhésif,
cartonnages, etc.

Dans le cas d'intervention a proximité d'ouvrages exécutés par d'autres corps d'état, |'entreprise aura les mémes
obligations de protection, lesquelles devront étre validées par le corps d'état concerné.

L'entrepreneur devra le nettoyage quotidien et |'évacuation a la décharge de ses détritus et gravas, ainsi que la dépose
et la repose de certains appareillages nécessaires a la réalisation des travaux de finition (peinture, papiers peints...).
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1.16.7. Repérages des réseaux et des appareillages

1) Réseaux

Le mode de repérage sera harmonisé entre tous les réseaux techniques (plomberie - sanitaire - chauffage - ventilation
- électricité - courants faibles) en utilisant les peintures aux couleurs conventionnelles (en complément des traitements
antirouille) et I'étiquetage gravé.

Les bagues de repérages seront posées a chaque extrémité des portions de réseaux ou de cables y compris sur les
supportages a raison d'une identification en sous face tous les 15 ml.

2) Appareillages

Tous les appareillages inscrits dans l'installation assurant une fonction de protection, programmation, régulation,
sélection contréle commande, sera identifiée par une étiquette PVC (obligatoirement pour les appareillages
électriques) ou métallique gravée fixée par vis ou collée (selon le type de support).

1.16.8. Gestion et aléas de chantier

L'entrepreneur devra gérer et prendre en compte tous les aléas de chantier ainsi que toutes modifications imposées
par le Maitre d'Ouvrage ou le Maitre d'CEuvre selon les directives du CCAG.

1.16.9. Autocontrodle en cours de chantier

Avant réception et en cours de chantier, il sera procédé par I'entrepreneur aux essais et mesures nécessaires au bon
fonctionnement de son installation.

L'entrepreneur devra établir un procés-verbal de résultats des mesures effectuées sous forme d'un compte rendu essais
type AQC http://www.qualiteconstruction.com.

Ce proces-verbal sera remis au Maitre d'CEuvre le jour de la réception, celui-ci se réservant le droit de contréler les
résultats y figurant.

1.16.10. Attestations de conformité

L'entrepreneur devra faire toutes les démarches nécessaires auprés de I'Organisme de contréle et des organismes
agréés (AQC, ENEDIS, GRDF...) pour faire valider ses installations.
Tous les frais correspondants engendrés seront a sa charge.

l.17. CONTROLE ET RECEPTION DES TRAVAUX

Toutes les prestations et tous les documents a fournir sont ceux décrits dans le CCAP et en complément ceux décrits
ci-dessous.

l.17.1. Opérations préalables a la réception (OPR)

Lors des OPR, I'entreprise devra avoir controlé en détail toute I'installation (autocontréle de mise en CEuvre, essais de
fonctionnement, réglages...) conformément aux objectifs des cahiers des charges.

A cet effet, I'entreprise devra prévoir :
— Le personnel nécessaire et qualifié
— Les appareils de mesures
— Les combustibles divers

L'entreprise devra fournir au Maitre d'CEuvre, I'ensemble des tableaux de mesures caractérisant l'installation :

— Tableaux de mesure des débits hydrauliques et aérauliques a tous les niveaux de l'installation

21044-CSV-CCTP-DCE-LOT 09-Ind 0-210507 page 9/35


http://www.qualiteconstruction.com/

C\ BATIMENT ET ENERGIE
c E T RENOVATION DE L’ECOLE PRIMAIRE ET MATERNELLE DE LA MOTTE DU CAIRE

CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES — DCE, Ind 0. - 7 mai 2021
LOT N°og — CHAUFFAGE VENTILATION PLOMBERIE SANITAIRE

Pressions acoustiques

Intensité de court-circuit, puissances, pouvoir de coupure des appareils électriques

Tableaux d'équilibrage

Valeurs de réglage de l'installation (point de consigne, réglage des pentes, température, appareils de
protections électriques...)

Affichage des programmations (chauffage, ventilation, production d'eau chaude...)

Lors des OPR, l'entreprise devra étre représentée par un personnel qualifié en vue de réaliser toute simulation jugée
utile par le BET.

Au regard des mesures réalisées par I'entreprise, le bureau d'études procédera a des contréles ponctuels pour valider
les tableaux de mesures de I'entreprise. Dans le cas oU ces contréles ne seraient pas concluants, I'encadrement de
I'entreprise pour mener a bien les essais et réglages de l'installation sera assuré par le BET a titre onéreux pour
I'entreprise, sous |'autorité du Maitre d'Ouvrage.

1.18. PIECES A REMETTRE EN FIN DE TRAVAUX

Suivant CCAP, et dans un délai maximal d'un mois aprés réception, I'entreprise aura obligation de fournir tous les
documents nécessaires a la constitution des DOE et DIUO et en particulier :

Les plans conformes a I'exécution des installations réalisées, y compris schémas de principe, et indications
précises des caractéristiques techniques :

Plans de fourreautage et de cheminement des canalisations
Plans et schémas des tableaux et armoires
Schémas développés des commandes et signalisations

Une notice de mise en service et d'entretien des installations, ainsi que les manceuvres a effectuer en cas
d'incident. Les appareils dont la manceuvre est complexe ou présente des dangers devront faire I'objet de
notices claires et lisibles indiquant la succession des opérations a effectuer

La nomenclature de I'appareillage installé et ses caractéristiques (débits, intensités absorbées, consignes,
fournisseurs...)

La liste des piéces de premiére urgence

L'équilibrage aéraulique des installations de ventilation

Les essais AQC http://www.qualiteconstruction.com

Les PV de mise en service

Les attestations de formation du personnel

Nota:

Tous ces documents devront étre transmis en 1 exemplaire au préalable a la maitrise d'ceuvre pour validation avant la
diffusion en x exemplaires défini au CCAP.

Ces documents seront fournis sous classeurs avec intercalaires et étiquetages dactylographiés.

En complément de ces pieces graphiques, I'entreprise devra fournir I'ensemble des plans et schémas sous CDROM
compatibles DWG AUTOCAD version 2008, a défaut DXF ou tout autre version antérieure.

Dans le cas ouU I'entreprise n'est pas équipée pour fournir ces documents, elle devra sous-traiter cette mission a un
prestataire qualifié
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l.19. GARANTIES CONTRACTUELLES
Suivant CCAP.

l.19.1. Garantie et 1ére année de parachévement

Pendant la 1ére année, cette période l'entreprise devra :
— Réaliser tous les contrdles et essais d'ajustement nécessaires a |'optimisation de I'installation.

l.20. FORMATION ET ASSISTANCE AUX UTILISATEURS

Le titulaire du présent lot devra impérativement assurer la formation des utilisateurs sur les équipements et
installations dont il a la charge.
Ces formations et informations seront au minimum de :

— Installations ventilation : 1x Y5 journée
— Installation chauffage : 1xV2journée
— Installation de régulation : 1x V4 journée

Ces journées pourront étre réparties ou regroupées en fonction des impératifs des Maitres d’ouvrage sans incidences
financiéres.

L'entrepreneur devra fournir a chaque personne formée un mémento synthétique de la formation réalisée.

Une fiche de présence signée par chaque personne formée devra étre établie.

Important :
En complément a ces formations, le présent lot devra prévoir durant I'année de parfait achévement, une assistance aux

utilisateurs sur les installations qu'il a réalisées.
Cette assistance sera au minimum de 1 x ¥2 journées et viendra en complément des interventions qui pourraient étre
réalisées dans le cadre de la GPA.
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I.21. COORDINATION AVECLES AUTRES ENTREPRISES

L'entrepreneur du présent lot doit examiner les plans établis par tous les corps d'état dés leurs productions, et
s'entendre avec les entrepreneurs des autres lots, notamment pour ce qui est de l'interférence des ouvrages exécutés
par ses soins avec les ouvrages exécutés par les autres entreprises. En particulier, il devra prendre connaissance du
systéme constructif retenu et faire part de ses éventuelles remarques. Il veillera a ce qu'aucune ambiguité ne subsiste,
quant aux limites de ses prestations et de celles des autres entrepreneurs et participera aux réunions de synthése TCE
afin de régler les interfaces d'études diverses avant exécution et adapter ses plans en conséquence.

Limites de prestations générales du présent lot vis a vis des autres corps d'état :

C: COMPRIS AU PRESENT LOT
NC: NON COMPRIS AU PRESENT LOT

C NC

» Lotn®a1: VRD Aménagement

— Installations de chantier : mise en ceuvre d'un compteur chantier et attentes v
— Dépose des équipements de chauffage — sanitaire — ventilation - réseaux d'eau v

— Réseaux intérieurs et modifications d'évacuation EU-EV, J

— Raccordements des réseaux intérieurs EU-EV, sur les collecteurs existants en VS J

— Réservations et percements dans batiment existant v

— Saignées en murs pour alimentation des appareils encastrés V

— Rebouchage de toutes les réservations avec matériaux de méme nature que les J

parois considérées
— Socles BA avec matériau résilient J
o Dim27mxo.5m:qté=1

» Lotn®2: Couverture - Zinguerie

— Souche ventilation avec chapeau pare pluie pour VENTILATION
o Diam3igqté=2

—  Chevétre, abergement, étanchéité sur sortie toiture pour sortie VENTILATION

— Raccordement sur sortie toiture pour sortie VENTILATION v

» Lot n®03 : Menuiseries extérieures

— Réservation dans menuiserie pour mise en place des bouches d'entrée d'air v
—  Fourniture des bouches d'entrées d'air v

—  Pose des bouches d'entrée d'air v
— Contacts de feuillure pour arrét de la climatisation N
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C NC
» Lot n®y4 : Cloisons - Isolation - Faux-plafond
— Rebouchage par matériaux appropriés aprés passage du plaquiste (cloisons J
légéres) au droit des tuyauteries
—  Faux plafonds v
— Toutes sujétions de découpe et de rebouchage avec isolant pour alimentation des J
appareils en doublage, en cloisons
—  Découpe du faux plafond v
— Pose des grilles de soufflage ou de reprise en faux plafond V
— Pose des bouches d’extraction en faux plafond v
—  Gaines techniques v
— Indication de la position et dimensions des trappes d'accés aux accessoires
techniques sur plan précis
— Renfort dans cloisons légéres pour supports appareils sanitaires
» Lot n°os : Carrelage — Faience
» Lot n®6 : Revétement de Sols souples
» Lot n®o7: Peinture
— Peinture antirouille des tuyauteries, supports et toutes pieces métalliques de J
l'installation non protégées
— Tous montages et démontages, protection de matériel nécessités par les travaux J
de peinture définitive
—  Protection du matériel en cours de chantier v
— Nettoyage en cours et fin de chantier v
—  Tous travaux d'insonorisation du matériel installé V
— Plaques signalétiques inaltérables sur tous appareils J
—  Peinture définitive des tuyauteries apparentes y compris retouches v
» Lot N°08: Electricité — Courants forts et faibles
— Amenée de courant aux PAC VRV & aux unités intérieures v
— Raccordement sur attente des PAC VRV & des unités intérieures v
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C NC

— Liaisons équipotentielles
— Attente 220 V + terre a proximité de chaque extracteur y compris protection et J

report de défaut
— Raccordement des extracteurs depuis attentes électricien v
— Alimentation en attente pour ventilateur de désenfumage v
»  Sécurités Incendie
—  Extincteurs, panneaux signalétiques v

» Etudes et plans

—  Veérification des documents et plans d'appel d'offres, la responsabilité de J
I'entrepreneur étant engagée par cette vérification
— Notice de fonctionnement et d'entretien, nomenclature de Il'appareillage

effectivement installé avec indication de ses caractéristiques, en 5 exemplaires V
dont un pour le BET
— Dossier des ouvrages exécutés a remettre en 5 exemplaires avec la notice des J
appareils
— Plans complémentaires, plans de préfabrication v
— Plans de détail et préfabrication v
—  Plans de réservations v
—  Frais de tirage des dossiers de plans v
— Equilibrage de l'installation y compris calculs informatiques v
— Conformément au CCAP, participation au compte prorata, assurances, contréles, J
etc. ...
— Mise a jour du tableau d'équilibrage aprés mise en service et réglages éventuels J
complémentaires
— Plans d'exécution et dimensionnement v

» Divers

— Conformément au CCAP, participation aux frais généraux de chantier pour
gardiennage, éclairage, protection, etc. Participation au compte prorata, J
assurances controles, coordonnateur SPS

— Appareils de mesure pour réception tel qu'ampéremétre, voltmetre,

thermométre a contact, thermomeétre enregistreur, trousse de mesures, V
rendement, etc.
— Tout matériel de sécurité ou autre exigé par la réglementation et propre aux J

locaux techniques renfermant les installations du présent lot.
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I.22. BASES DE CALCULS

l.22.1. Ventilation :

Suivant réglementation.

Débit d'entrée d'air : suivant occupation des locaux (cf. réglement sanitaire département type).

Vitesse de l'air dans les gaines : 3 m/s maximum
Dans tous les cas, les installations devront répondre aux recommandations et prescriptions des DTU 68.1 et Décret n°

88319 du 05.01.88.

1.22.2. Chauffage / rafraichissement :

1.22.3.

1.22.4.

» Conditions extérieures de base

—  Localisation : LAMOTTE DU CAIRE
— Altitude : 700 M

— Zone: Ha2d

— Hiver: T°=-13°C

> Conditions intérieures

— T°Hiver =19° Cdans I'ensemble des locaux
— T°Eté =non contrdlée

Plomberie — sanitaire :

— Suivant DTU
— Vitesse de I'eau dans les canalisations :
1,5 m/s en vertical et gaines techniques

1 m/s pour distributions terminales sur les appareils

Acoustique :

— Suivant notice acoustique

I.23. LISTE DE PLANS

— (CSV-01:niveaux RDC & VS — PLOMBERIE SANITAIRE

— (CSV-o02:niveau RDC - CHAUFFAGE VENTILATION
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—J

Il. DEPOSE DES EQUIPEMENTS

L’ensemble des installations et équipements existants de ventilation, de plomberie sanitaires sera totalement déposé
et neutralisé en fonction des directives données.

Tout le matériel sera laissé a disposition des services techniques de la mairie, ou évacué a la décharge en fonction de
leur demande.
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[1l. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DE PLOMBERIE - SANITAIRE

Principe : I'entreprise du présent lot devra :
e Larévision de robinetterie
e Leremplacement d'appareils sanitaires
e Lesmodifications des canalisations d’eau froide, eau chaude et d’évacuation d’eaux usées et eaux vannes

l

Ill.2. REVISION DE ROBINETTERIE

Le présent lot doit dans le cadre de son marché la révision de robinetterie
d’appareils sanitaires existants :

¢ Neutralisation du réseau d'eau froide

e Dépose des robinetteries

e Nettoyage

e Révision et remplacement de la cartouche et des piéeces

défectueuses
e Remontage et essais de fonctionnement

Localisation : Sanitaires maternelle urinoirs x 3 + WC x 4

Localisation : Sanitaires élémentaire vidoir x 1

lll.2. TUYAUTERIES D'ALIMENTATION D'EAU

I1.2.2. Alimentation des appareils

L’ensemble des canalisations de distribution d’eau froide et d’eau chaude sanitaire modifiées, qu’elles soient réalisées
en local technique, faux plafond, vide sanitaire, ou qu’elles soient apparentes, seront réalisées en cuivre.

1) Tuyauteries aériennes :

A) Tube cuivre écroui

L’ensemble des canalisations sera réalisé en tube cuivre écroui de qualité sanitaire et comportant les caractéristiques
suivantes :

— Lemarquage NF ou EN 1057

— Etat physique R290

— Bonne tenue au fluage

— Imperméabilité totale au gaz

— Résistant aux UV

L’ensemble des canalisations de distribution d'eau chaude froide > DN5o pourra étre réalisé en tube PVC-Pression a
coller ayant les caractéristiques suivantes :

— Lemarquage NF ou EN1452
—  Conformité sanitaire
- PNa6

Les assemblages et le montage seront réalisés conformément aux prescriptions du fabricant notamment sur le nombre
de support a mettre en ceuvre et sur les éléments de dilatation. De plus toutes les piéces et accessoires nécessaire a

I'assemblage et au montage devront parvenir du méme fabricant.

Localisation : pour la distribution apparente
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2) Diameétre d'alimentation des appareils

— Lavabos, Auges Diam. 12/14 EF/EC

— Bacalaver, évier Diam. 12/14 EF/EC

— WCaréservoir Diam. 10/12 EF

—  Vidoir et WC a chasse Diam. 14/16 EF | EC + chasse 40/42
—  Vidoir poste d'eau Diam. 14/16 EF [ EC

I11.3. NETTOYAGE, RINCAGE ET DESINFECTION DES RESEAUX

Le présent lot devra prévoir les opérations de nettoyage, rincage et désinfection de l'installation de production et de
distribution d'eau avant sa mise en service, conformément au Décret n®2007-49 du 11 Janvier 2007.

Le présent lot fournira un certificat de désinfection a la Maftrise d'CEuvre en fin de procédure.

Au minimum 48H apreés la fin de la stérilisation, il fournira une analyse de potabilité du réseau.

Ces deux documents seront regroupés dans les D.O.E. remis au Maitre d'Ouvrage en fin de chantier.

Les équipements nécessaires au dosage, a l'injection et a I'analyse des produits de ringage et de désinfection, ainsi que
les produits de traitement eux-mémes, sont a charge du présent lot.

Ill.4. ROBINETTERIE

TOUS les nouveaux appareils sanitaires mis en ceuvre seront équipés de I'ensemble des accessoires permettant de
pérenniser, maitriser la distribution hydraulique et faciliter la conduite des installations.

Tous les organes mis en ceuvre devront répondre d'un agrément ACS et justifier d'un PN (Pression Nominale)
adaptée a l'installation et a minima PN 10 dans un régime d’eau de 5 a 9o °C.

lll.4.1. Vannes d'isolement

L'ensemble des vannes d'isolement des réseaux sera du type boisseau sphérique de qualité sanitaire (ACS) avec les
caractéristiques suivantes :

—  Pression de fonctionnement admissible 16 bars mini
— Passage intégral

—  Corps en laiton matricé

— Sphere en laiton chromé dur

— Joints siege en PTFE

—  Levier en aluminium plastifié amovible

—  Presse étoupe et garniture PTFE

— Vis de fixation en acier chromé

— Agrément ACS

L'assemblage des vannes se fera par des raccords union, écrou flottant selon le cas.
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lll.5. CANALISATIONS D'EVACUATIONS EU - EV

Principe : TOUTES les évacuations des appareils sanitaires mis en ceuvre seront remplacées jusqu’a la pénétration en
dallage.

lll.5.1. Réseaux d’'évacuation des eaux sanitaires dans volume du batiment

Les eaux vannes (EV) et eaux usées (EU) seront collectées et évacuées vers le VS du batiment via les réseaux décrits ci-
apres :

1) Réseau en PVC
A) Description

Les réseaux d'évacuations seront réalisés en tube PVC assemblés par collage sur emboitement et respecteront les
exigences de la norme NF T 54-017.

Le réseau sera constitué des éléments droits et de piéces de transformations : coudes, tés ... de la gamme du fabricant.

La mise en ceuvre de ces réseaux répondra aux exigences suivantes :

— Les colonnes verticales d'eau usée et d’eau vanne sont de type séparatif jusqu’au raccordement sur les
collecteurs horizontaux généraux en sous-sol.

— Lesréseaux auront une pente de 2cm/m minimum

— Pour les évacuations des WC jusqu'aux chutes verticales, pipes en PVC avec joints caoutchouc et
raccordements en PVC.

— Les supports des réseaux seront adaptés aux préconisations du fabricant.
— Interposition d'un matériau antivibratoire au droit de chaque support et de chaque traversée de dalle.

— Les conduits et raccords devront étre — en remplacement de I'ancien classement M1 - agréés par la marque
NF Me = réaction au feu Euroclasse B do s3 et expansion de 800%.

Les réseaux posséderont les tés de visite ou de tringlage bouchonnés nécessaires pour permettre le bon entretien des
réseaux.

Les évacuations des appareillages sanitaires respecteront les diamétres suivants :

» Diamétres de raccordement :

Lavabo, lave-mains @ 40 mm intérieur
Lave-linge, lave-vaisselle @ 40 mm intérieur
Douche, évier @ 50 mm intérieur
WC @ 100 mm intérieur

Localisation : Chutes, Réseaux et raccordements aux appareils

I11.6. APPAREILS SANITAIRES
111.6.1. Généralités

—  Couleur blanche norme NF
— Robinetterie norme NF, garantie 10 ans, a tétes céramique
— Classement acoustique ECAU de la robinetterie :

— Pour I'esthétique, les tuyauteries apparentes situées en traversées de paroi devront étre équipées de rosace
ouvrante a agrafe.

— Les robinetteries devront étre réglées pour que la température d’eau chaude soit inférieure a 50°C.
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111.6.2. Description des appareils sanitaires

1) Appareillage Pack WC handicapés au sol

— Pack WCsurélevé a I'anglaise en porcelaine vitrifiée a action siphonique et sortie horizontale composée de
Une cuvette surélevée
Un réservoir équipé d'un mécanisme silencieux et double chasse 3/6 | -
Un robinet d'arrét ‘
Un abattant a fermeture ralentie.

» Equipements :
— Pipe PVCsurchlorée

—  Vis acache téte chromée
» Accessoires :

— Barre de relevage coudée 135° en laiton chromé, tube lisse, @ 25 mm, longueur 400x400 mm, a k—a
fixations invisibles -

RAPPEL : Hauteur de la barre entre 0,7 et 0,8 métre du sol fini

Localisation : WC élémentaires modifiés x 2

2) Robinetterie évier bec haut

— Robinetterie mitigeuse monocommande monotrou sur plage avec bec haut orientable et corps en
laiton chromé, levier en solitan compris limiteur de débit ajustable, cartouche en céramique 46 mm,
mousseur

» Equipements :

— Joint périphérique a la pompe a charge du présent lot. 2 passes de mastic autovulcanisant
—  Clapet caoutchouc

— Siphonen PVC

— Double joint entre I'appareillage et les parois verticales

Localisation :
Tisanerie x 1
Salle de classe x 4
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3) Urinoir pack complet

—  Urinoir a bride et action siphonique .
€

» Ensemble comprenant :

—  Urinoir de face

— Robinet temporisé alimentation apparente droite (réglage du débit sans démontage)

—  Tube et douille d'alimentation

— Bonde a grille inox

— Siphon plastique a culot démontable

—  Vis de fixation =

Localisation : Urinoirs dans sanitaires élémentaires x 3

4) Lavabo collectif type Auges

— Lavabos auges en céramique sanitaire émaillée avec dosseret, Dim. 0,95 x 0,33 m avec
vidage Diam. 60 mm, ]

— Sanstrop plein, '

— Bonde a grille chromée et siphon en polypropyléne

—  Fixation au mur par 2 vis et pose sur 2 consoles en alu Epoxy blanc.

— Robinetterie a manette mural a fermeture temporisée, mécanisme anticalcaire et
autonettoyant par fil frein, réglage de débit anti-vandalisme, rosace plate.

— Nombre par appareil : 2 robinets eau froide

Localisation :
Sanitaires élémentaire x 4
Sanitaires maternelle x 2
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IV. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DE VENTILATION

Principe Ventilation de confort :

Les locaux ne pouvant étre considérés comme « a pollution spécifique » seront équipés d'installation de ventilation
mécanique dite de confort au sens des articles CH 29 a 40 du réglement de sécurité incendie

Ces installations de ventilation respecteront les exigences du DTU 68.3. Les exigences en termes de
maintenabilité/vérification des différents équipements seront respectées.

IV.1. VENTILATION DE CONFORT

IV.1.1. Principe de distribution

La prestation comprendra :

La mise en ceuvre des tubes acier galvanisé spiralés rigides y compris tous les accessoires d'étanchéité a I'air
La fourniture et mise en ceuvre des bouches d’extraction

La mise en ceuvre des caissons d'extraction de ventilation
Le raccordement électrique des caissons y compris les reports de défaut

Nota : L’ensemble du matériel (bouche d’extraction et caisson) devra étre issu du méme fournisseur afin d'étre
conforme a I'avis technique.

IV.1.2. Entrée d'air

Les entrées d'air seront implantées selon les plans CSV. Les grilles d’entrée d'air seront implantées sur les menuiseries
et seront posées par le présent lot. Le présent lot devra fournir en temps utile tous les plans et indications nécessaires
au lot concerné pour la réalisation des mortaises et I'implantation des différentes entrées d'air.

Module extérieur

— Les entrées d'air en aluminium installées en menuiseries.
—  Débit 74.2 m3/h sous 20 Pa

486  Entrée d'air L)
Type Longueur Hauteur Mortaise (mm) Débit (m?/h)
(mm) (mm) Q sous 20 Pa =3
486/1 275 35 250 x 25 27,8
486/2 375 35 350 x 25 38,4 \ 4
486/3 475 35 (215 x 25) + 20 + (215 x 25) 51,9 -« 2 >
486/4 700 35 (325 x 25) + 25 + (325 x 25) 74,2

Module intérieur

— Le présent lot prévoit en complément sur chaque entrée d'air (coté intérieur) la fourniture et la pose d’'une
grille intérieur a glissiere permettant I'obturation de cette derniére
— Débit 74.2 m3/h sous 20 Pa

485 Grille intérieure a glissiére ; i "‘
Type Longueur Hauteur Mortaise (mm) Débit (m*/h) T
’ (] (mm) (mm) Q sous 20 Pa -
! ' 485/1 275 22 230 x 16 22,0 y Y
( . ‘,/’/ 485/2 375 22 330x 16 32,6 > 5 €
- 485/3 475 22 (210 x 16) + 20 + (200 x 16) 43,4
485/4 700 22 (310 x 16) + 20 + (325 x 16) 76.7
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IV.1.3. Bouche d’extraction

1) Bouche d’extraction autoréglable

» Caractéristiques des bouches :

— Les bouches d’extraction seront posées aprés les travaux de peinture définitive.

—  Elles devront permettre un entretien aisé et comporter une notice d'installation et d’entretien.

— Ledébit d'air des bouches a installer est indiqué sur les plans.

— Lesbouches d’extraction seront fixées sur des manchettes de raccordement adaptées a la paroi (Faux
plafond ou gaine)

Localisation : selon plans

Nota :

Les bouches d’extraction seront positionnées selon les plans CVC mais dans tous les cas devront étre implantés a une
hauteur supérieure a 1.80 m et a 15 cm de toutes parois ou obstacles et judicieusement placées selon le mobilier
susceptible d'étre installé (meuble de cuisine).

Chaque bouche devra étre raccordée par un flexible étanche MAX 1m.

2) Bouche d’extraction plafonniére

» Caractéristiques des bouches d’extraction :

— Une bouche esthétique multidirectionnelle d'insufflation composée de : L—,
Quatre ailettes réglables permettant I'orientation du jet d'air sur 4 directions. g .
1 fagade amovible pour nettoyage.
Construction en ABS Blanc RALg9003.

Localisation : Selon plans

IV.1.4. Module de régulation

Des modules de régulation a débit d'air constant au soufflage et a la reprise de chaque local,

Localisation : sur chaque bouche d’extraction

IV.1.5. Registres de réglages

Des registres étanches sur 'air neuf et sur la reprise des collecteurs,

Localisation : sur chaque antenne du réseau d’extraction

IV.1.6. Clapets coupe-feu

Des clapets coupe-feu nécessaires pour reconstituer le degré coupe-feu des parois traversées (CF 1H).

Les clapets coupe-feu devront seront équipés de :
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— Equipement de déclenchement par:

Commande manuelle

Déclencheur thermique a partir de 70°C- Fusible placé sur un support démontable
— Equipement de signalisation par :

SANS OBJET
— Equipement de réarmement par:

Réarmement manuel

Ils devront également posséder une certification CTICM.

Localisation : partout ou nécessaire et selon plans

IV.1.7. Caissons d’extraction

1) Caisson d’extraction autoréglable
Installés en comble technique des sanitaires, les extracteurs seront suspendus, et désolidarisés par plots antivibratoires

a la charge du présent lot, afin d'éviter toutes transmissions solidiennes.

Les caissons seront conformes a la norme NF DTU 68.3 ainsi qu’au réglement européen n® 1253 / 2014 avec les niveaux
d'exigence du 1er janvier 2018. Le débit et pression seront réglables via une interface de commande déportée,
précablée en usine.

» lls seront constitués :

— D’un moto-ventilateur avec moteur a commutation électronique (ECM),

— D'un caisson en tole galvanisée avec panneau frontal facilement démontable pour visite du
groupe moto-ventilateur.

— D'un systéme permettant le réglage des paramétres de fonctionnement du caisson sur site

— D'un caisson dimensionné pour permettre un bon fonctionnement aéraulique, et pour
assurer de bonnes performances acoustiques.

— D’un moto-ventilateur a entrainement direct avec une roue a réaction.

— D'une alimentation électrique en monophasé 230V.

— D'un coffret électrique avec interrupteur monté en usine et cadenassable.

» Caractéristiques

— 4 modes de régulation paramétrable sur site grace a une télécommande munie d'un cable torsadé. Les modes
de régulation sont :
o Pression constante.
o Débit constant.
o Pilotage via une entrée 0-10V (signal GTB ou sonde externe).
o Fonction «survitesse » pour forcer le caisson a changer de vitesse pendant une certaine durée (durée
et vitesse paramétrables grace a la télécommande).
— Protection surtension et foudre
— Réglage de la consigne de pression sur interface digitale via des boutons « + », « —» et « valider ».

» Extracteur VENTILATION MATERNELLE

— Débit 1450 m3/h

» Extracteur VENTILATION ELEMENTAIRE

— Débit1380 m3/h
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Des manchettes souples incombustibles a I'aspiration et au refoulement seront interposées entre I'extracteur et les
gaines.

Gaine de rejet en conduit circulaire ou rectangulaire galvanisé rigide et calorifugé par 25 mm de coquille de laine de
verre avec enveloppe en feuille d'aluminium, a raccorder sur la souche métallique du lot Charpente - Couverture.

Un piége a son passif sera installé a I'aspiration de chaque caisson

Localisation : selon plans

IV.1.8. Réseau de gaines

1) Réseaux collectifs de ventilation en gaines rigides et souples isolées :

Un réseau de gaine d'extraction circulaire ou rectangulaire en acier galvanisé (calorifuge a mettre en ceuvre pour les
réseaux situés en combles non chauffés). Le supportage et la réalisation seront réalisés par des supports équipés de
plots anti-vibratiles en caoutchouc de type MUPRO ou de qualité équivalente

Exécution :
— Enacier galvanisé conforme a la norme NR A 46.323
— Assemblage par emboitage. Les changements de direction, de section seront exécutés par piéces standard du
commerce
— L'étanchéité sera réalisée par emboitement a joints + bandes adhésives
— Raidisseur ou pointe de diamant afin de palier a toute vibration acoustique préjudiciable

NOTA : L'attention de I'entreprise titulaire du présent lot est attirée sur le fait que les débits de fuite tolérés doivent
étre de 5% maximum. Toutes les précautions devront étre prises au montage des gaines et le débit d'air sera déterminé
en fonction de ce paramétre.

Dans le cas de non-respect de cette prescription, I'entreprise devra aprés vérification non satisfaisante, reprendre a sa
charge toutes les étanchéités de jonction des réseaux y compris tous travaux annexes a charge du présent lot,
nécessités par l'intervention intempestive et éventuellement la correction des débits d'air en centrale.

La mise en CEuvre de I'étanchéité des gaines devra étre soumise a l'approbation du maftre d'CEuvre.

Dimensionnement :
— Pour conduits principaux : vitesse de passage de l'air <= 3,5 m/s

Mise en CEuvre :
— Lesréseaux de distribution passant en faux plafond seront maintenus par des suspensions par bandes a trous
ou par des tiges filetées et corniéres. Gaines et supports ou colliers seront désolidarisés par Silentblocs.
— Toutes les traversées de parois s'effectueront grace a des fourreaux résilients phoniques et anti vibratiles.
— Les branchements sur les extracteurs seront assurés par des manchettes souples incombustibles Mo.

2) Accessoires a JOINTS pour les réseaux de ventilation rigides :

Fourniture et pose d’accessoires :

—  Té, registre, bouchon, piquage, culottes, collecteur, coudes, réduction, en acier galvanisé équipés de joint
d’étanchéité a chaque extrémité des accessoires.

—  Mise en ceuvre par emboitement

— Jointen EPDM
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NOTA : Utilisation de la liaison RTflex de chez ALDES ou équivalent pour le raccordement des bouches d’extraction
sur les conduits rigides.

3) Isolation :

»  Gaines souples circulaires Calorifugée Acoustique :

Réseau de gaines en conduit souple isolé pour le raccordement des bouches d’extraction (longueur 1 m maxi par
bouche)

IV.1.9. Raccordements électriques

» Alimentation électrique des caissons :

Alimentation électrique en monophasé a charge de I'électricien. Protection électrique sur appareil par interrupteur de
proximité cadenassable a charge du présent lot.

Le raccordement électrique des ventilateurs est prévu au présent lot, y compris les protections depuis I'attente laissée
a proximité par I'électricien.
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V. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE RAFRAICHISSEMENT

V.1. SYSTEME A DETENTE DIRECTE TYPE VRV

»  Principes :

Le chauffage ou le rafraichissement se fera par un systéme 2 tubes a débit de réfrigérant variable utilisant le fluide
frigorigéne R410A.

L'installation sera composée des éléments suivants :

— Unités extérieures a condensation par air, controlé par Inverter (compresseur SCROLL), permettra une
modulation de la puissance globale de l'installation en fonction des variations de charges thermiques des
locaux a traiter

— Unités intérieures de puissance variable, contrélées individuellement et sélectionnées en fonction des
contraintes d'aménagement intérieur

— Réseau de tuyauteries en cuivre de qualité frigorifique associés a des raccords de dérivation ou des collecteurs
de type REFNET

— Régulation électronique PID permettant un contrdle précis et individualisé de chaque unité intérieure

— Une commande centralisée a fil

V.1.1. Unité extérieure

L'unité extérieure sera assemblée, testées et chargées en usine en fluide R410A. Elles seront composées de plusieurs
modules reliés frigorifiquement.
Les valeurs de performance énergétique seront certifiées Eurovent.

Chaque unité extérieure comportera les éléments principaux suivants :
— Carrosserie en tole galvanisée revétue d'une résine polypropyléne imperméable

— Echangeur fluide frigorigéne / air en cuivre et ailettes aluminium revétues d'un film de résine o
anticorrosion

— Moto-Ventilateurs de type hélicoidal a plusieurs vitesses

— Compresseurs de type spiro-orbital de fabrication DAIKIN, ou techniquement équivalent,
équipés de séparateurs d'huile avec équilibrage du niveau entre compresseurs

— Ensemble de platines électroniques permettant le contréle du systéme et la communication avec
les unités intérieures

— Ensemble de vannes d'arrét frigorifiques pour le raccordement des canalisations

Caractéristiques techniques des unités extérieures :
— Les unités extérieures devront respecter les caractéristiques techniques suivantes :

Puissance calorifique : P = 25kW pour une température extérieure de base de -13°C (a confirmer en phase
EXECUTION par I'entreprise en fonction du bilan thermique)

Puissance frigorifique : P = 22.4 kW pour une température extérieure de base de +34°C (a confirmer en
phase EXECUTION par I'entreprise en fonction du bilan thermique)

Localisation :
Unité extérieure MATERNELLE x 1
Unité extérieure ELEMENTAIRE x 1
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V.1.2. Unités intérieures type Murales

Les unités intérieures seront toutes spécifiquement congues pour fonctionner avec le fluide frigorigéne Rs10A.
Chacune sera équipée des éléments essentiels suivants :

— Unéchangeur thermique fluide frigorigéne / air en cuivre et ailettes en aluminium
— Un moto-ventilateur a entrainement direct

— Unevanne de détente électronique motorisée pas a pas

— Unfiltre longue durée lavable

— Undispositif d'évacuation des condensats

— Un systéme de controle électronique

»  Description :

— Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques des locaux et des contraintes
d'installation. (Cf. bilan thermique fourni).

—  Fourniture et pose d'unités de traitement d'air de type murale, installées sur les 9
parois verticales (murs ou cloisons) en partie haute. EAS

— Lareprise se fera en facade et le soufflage par le bas par volet motorisé.

— Leventilateur sera de type a courant transversal permettant d'obtenir un niveau =
sonore réduit. L'écoulement des condensats sera de type gravitaire. D

— Les raccordements électriques seront accessibles directement depuis la facade de I'appareil, démontables
sans outil.

» Mise en ceuvre :

— La fixation des appareils devra étre soignée, toutes les précautions devront étre prises afin d'éviter les
vibrations, notamment sur les cloisons légéres.
— Garantie 3ans.

Localisation : selon plans

V.1.3. Unités intérieures type Cassettes 4 voies

Les unités intérieures seront toutes spécifiquement congues pour fonctionner avec le fluide frigorigéne Rz10A.
Chacune sera équipée des éléments essentiels suivants :

» Description :

— Type cassette encastrable a 4 voies de soufflage -
— Lafacades'intégrera parfaitementa la place d'une dalle 600x600 sans débordement \\\\

et permettra ainsi l'implantation d'équipements annexes (luminaire, haut-parleur,
...) sur les dalles environnantes. CASSETTE 4 VOIES FXZ0

— L'unité disposera de volets de soufflage motorisés avec possibilité de fermer un ou
deux volets de maniére indépendante afin d'améliorer la diffusion d'air dans les
volumes ou en prévision d'un cloisonnement futur.

—  Elle sera équipée en standard d'une pompe de relevage des condensats.

—  Elle sera également dotée d'une sonde de sol qui garantira un confort optimal des occupants par une diffusion
homogéne de la température entre le sol et le plafond, éliminant les effets de stratification ; ainsi que d'un
détecteur de présence évitant le soufflage direct sur les occupants.

— Par ailleurs, si aucun mouvement n'est détecté par 'unité, une fonction de décalage du point de consigne
personnalisable par I'utilisateur via la télécommande (en degré et en durée) permettra de réduire les
consommations énergétiques.

— Les raccordements électriques seront accessibles directement depuis la facade de I'appareil, démontables
sans outil.
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» Option a intégrer

Elle sera également étre dotée d'un détecteur de présence évitant le soufflage direct sur les occupants. Par ailleurs, si
aucun mouvement n'est détecté par 'unité, une fonction de décalage du point de consigne personnalisable par
I'utilisateur via la télécommande (en degré et en durée) permettra de réduire les consommations énergétiques.

» Mise en ceuvre :

— La fixation des appareils devra étre soignée, toutes les précautions devront étre prises afin d'éviter les
vibrations.

Localisation : selon plans

V.1.4. Description des unités intérieures type gainable

L'installation comprendra :

1) Des ventilo-convecteur horizontaux non carrossés gainables placés en faux plafond et équipés de :

— Unités intérieures seront du type gainable encastrées en faux plafond.

— Lareprise d'air sera obligatoirement gainée a l'arriére.

— Le ventilateur sera de type DC Inverter permettant d'accroitre I'efficacité et de
réduire les consommations d'énergie.

— Lapression statique sera réglable entre 30 et 150 Pa en fonction des pertes de charges des réseaux aérauliques.

— Leréglage du débit d'air s'ajustera automatiquement en fonction du réglage de la pression statique.

— lls seront équipés en standard d'une pompe de relevage des condensats.

— lls seront équipés d'une télécommande infrarouge ou a fil. Cf ci-apreés.

Localisation : selon plans

2) Des réseaux de soufflage et de reprise en gaine rigide et semi-rigide calorifugée

— Les terminaux aérauliques de soufflage et de reprise d’air seront raccordés aux ventilo convecteurs par
I'intermédiaire de conduits rigides et semi-rigides isolés.

—  Gaine semi rigide circulaire en aluminium micro-perforée isolée phoniquement par 50 mm de laine de verre
revétu a I'extérieur d’aluminium semi rigide (longueur de gaine souple limitée a 1 ml)

Localisation : selon plans

a) Diffuseurs circulaires avec plaque 600x600 —‘.&

— Des diffuseurs circulaires de soufflage ou reprise
— Veine d'air radiale horizontale a effet Coanda.

—  Cone en aluminium.

— Réglage du jet d’air manuel par vis

— Plaque faux plafond 60ox600 en acier.

— Montées sur plénum de raccordement PLFU 41

Néo 2000 P

Localisation : selon plan — Dortoir x 2
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B) Grilles de reprise rectangulaire avec porte filtre

— Des grilles de reprise rectangulaires équipées de portes filtre et de filtres,
montées sur plénum de raccordement. Dimension 600x600.

Localisation : selon plan — Dortoir x 1

V.1.5. Télécommande

Les unités intérieures seront fournies avec une télécommande filaire :

— Télécommande design, intuitive et conviviale

— Interface utilisateur : accés simplifié aux fonctions de base via la télécommande et I'application
«Madoka Assistant » en Bluetooth

— Interface installateur : accés aux menus installateurs et avancé via I'application. Mise en
service facilité via I'application.

— L'application est disponible sous Apple Store et Android

— Fonctionnement a tour de role et unité de secours pour le refroidissement d'infrastructure

— Facilité d'utilisation : toutes les fonctions principales sont directement accessibles. L'écran BRC1H519W
s'éteint lorsque la télécommande n'est pas utilisée.

— Optimisation de I'efficacité du systéme via des fonctions écoénergétiques (limite de température, fonction de
réduction, minuterie d'arrét, etc.)

— Indication des kWh (consommation électrique) permettant un suivi de la consommation énergétique

— Lafonction de mode Silencieux peut étre sélectionnée pour baisser le son de I'unité extérieure

— Réglage d'un maximum de 3 programmes indépendants, de fagon a permettre a I'utilisateur de modifier
aisément la programmation au fil de I'année (par exemple, été, hiver, mi-saison)

— En cas de coupure de courant, tous les réglages restent en mémoire pendant 48 heures maximum grace a
I'alimentation de secours intégrée

Localisation : selon plans

V.1.6. Equipements complémentaires

Une commande centralisée, sera prévu afin de pouvoir visualiser et piloter a distance I'ensemble des unités intérieures.

Le contrdle local de l'installation peut étre effectué via une tablette tactile (Wifi) ou un écran cablé et une application
dédiée téléchargeable. (Android)

Le controle a distance se fera au travers d'un Cloud dédié (https://cloud.daikineurope.com) afin de pouvoir piloter un
ou plusieurs sites via un ordinateur, une tablette ou un smartphone.

Il sera possible de piloter jusqu'a 32 unités intérieures ainsi que de remonter des informations provenant d’équipements
externes (éclairage, ventilation, contacts de sécurité, impulsion...).

L'interface utilisateur graphique intuitive permettra de réaliser de nombreuses opérations de contréle, commande et
gestion de l'installation telles que :
— Commande individuelle des parameétres de fonctionnement des unités intérieures : marche/arrét,
température de consigne, ventilation.
— Changement du mode de fonctionnement : chauffage, rafraichissement, automatique
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— Indication des températures de consigne, températures ambiantes et paramétres de
ventilation

— Indication d'encrassement des filtres

— Programmation hebdomadaire individuelle adaptée a I'vtilisation des locaux

— ldentification des unités intérieures par l'icbne correspondant au modeéle

— Affichage des consommations d'énergie par site pour détecter éventuellement les
sources de gaspillage et optimiser le fonctionnement

— Identification des défauts a distance

Localisation : a définir en phase EXE avec l'utilisateur

V.1.7. Circuit frigorifique

Les réseaux frigorifiques devront respecter les longueurs maximales de tuyauterie autorisées :
— 165m de longueur réelle entre l'unité extérieure et |'unité intérieure la plus éloignée
— gom de dénivelé entre |'unité extérieure et I'unité intérieure plus basse
— gom de longueur entre le premier raccord REFNET (a partir de l'unité extérieure) et I'unité intérieure la plus
éloignée sur le réseau.
— 30mde dénivelé entre les unités intérieures
— 1000m de longueur réelle cumulée sur I'ensemble du réseau

Les différentes dérivations seront assurées par des raccords REFNET de type JOINT (dérivation) ou HEADER
(collecteur).

Nota : Mise en ceuvre des circuits frigorifiques :
TOUTES les canalisations frigorifiques devront cheminer soit :

Sur chemin de cables dans les zone de faux plafond

Dans des goulottes PVC largement dimensionnées dans les zones apparentes
L’ensemble de la fourniture et pose des goulottes et chemins de cable est compris au présent lot.

Nota :
Une note de calcul devra étre fournie en phase Exécution et validée par la maitrise d'ceuvre avant I’ installation du
systéme.

Tous les raccordements seront réalisés par brasure (entre 5% et 15% d'argent), sous atmosphere neutre (azote).

Lors de la fixation des tuyauteries frigorifiques, I'entreprise veillera a tenir compte de la dilatation linéaire du cuivre liée
aux variations de température (de o a 55°C, +/- 0,85 mm/m).

Les branches de raccords non utilisées seront obturées par brasure (bouchons fournis).

L'ensemble du réseau frigorifique (raccords Dudgeon, raccords REFNET, bouchons sur raccords, tuyauteries) sera
calorifugé séparément par un isolant de gmm d'épaisseur. Tous les bouchons devront également étre isolés au moyen
de l'isolant et ensuite entourés de ruban adhésif spécifique.

Il sera nécessaire de lier I'isolation des raccords REFNET et celle des tuyauteries.

Aucun piége a huile ne sera réalisé sur l'installation. Aucun appoint d'huile ne sera nécessaire quel que soit le volume
de réfrigérant mis en ceuvre.
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V.1.8. Réqulation et sécurité

Un contréle PID (Proportionnel Intégral et Dérivé) assisté par microprocesseur sera utilisé pour maintenir une
température précise dans les différents locaux, en optimisant les consommations électriques.

La régulation permettra également de détecter et d'identifier rapidement I'origine de tout défaut de fonctionnement
sur I'ensemble des équipements afin de permettre une intervention rapide et ciblée.

Des commandes a distance de type BRC de marque DAIKIN, ou techniqguement équivalent, a transmission infrarouge
avec affichage a cristaux liquides assureront un contréle individuel ou groupé.

Les principales fonctionnalités seront :
— Marche/arrét
— Consigne de température
—  Choix des parametres de ventilation : vitesse, balayage (selon modéles)
— Affichage des codes défauts
— Affichage du témoin d'encrassement du filtre

L'entreprise vérifiera avec le constructeur la nécessité ou non de déporter les sondes de température dans la piéce pour
améliorer le confort des occupants.

De plus, les dispositifs de sécurité suivants équiperont l'unité extérieure évitant tout fonctionnement préjudiciable a
l'installation : pressostat haute pression, fusibles, résistance de préchauffage de carter, douille fusible, protection de
surintensité de I'Inverter et minuterie anti court-cycle.

Platine électronique additionnelle type KRP2A

L'installateur devra prévoir la mise en place d'une carte électronique (Réf. : KRP2A).

Il fournira les accessoires extérieurs (relais, contacts, horloges, ...) nécessaires a cette carte pour réaliser les opérations
suivantes sur l'ensemble du systéme VRV :

— Commutateur Marche [ Arrét (commutateur a situer a I'accueil et horloge hebdomadaire : fourniture, pose et
accessoires compris au présent lot)

— Commutateur ETE / HIVER a situer a I'accueil : fourniture, pose et accessoires compris au présent lot

— Sonde de température extérieure

—  Relance de nuit pour maintien d'une température réduite

— Récupération du signal de fonctionnement

— Récupération de la synthese défaut

— Changement du point de consigne a distance

Toutes les unités intérieures posséderont une commande de fonctionnement identique via cet adaptateur a partir du
panneau central de controle.

La carte, intégrée dans une des unités intérieures (avec boitier d'encastrement KRP1Ago selon modele), sera alimentée
par la platine de celle-ci et connectée au bus de communication compris au présent lot.

L'installateur qui aura validé son schéma électrique avec le fabricant y connectera ses accessoires en fonction de la
nature des besoins.

V.1.9. Mise en CEuvre et garantie

> Regles d'installation électrique du systéeme

Le raccordement des unités sera réalisé par I'entreprise depuis le coffret électrique privatif du lot concerné, y compris
protections nécessaires et adaptées. Chaque unité extérieure sera équipée par l'entreprise d'une coupure de proximité.
L'unité extérieure sera alimentée en triphasé 400V + Neutre + Terre.

Les unités intérieures seront alimentées indépendamment du groupe en monophasé 220V + Neutre + Terre (a charge
du présent lot).

Une liaison bus (série/paralléle) une paire, non polarisée, blindée assurera la communication entre l'unité
extérieure et les unités intérieures puis entre les unités intérieures et les télécommandes : prestations comprises
au présent lot.
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» Regles d'installation frigorifique du systéme

Le réseau frigorifique sera réalisé au moyen de tuyauteries en cuivre qualité frigo, de diamétre adapté. Toutes les
dérivations seront réalisées a l'aide des raccords REFNET fabriqués par DAIKIN afin de réduire le temps de pose et
d'assurer la fiabilité du réseau. L'entreprise s'assurera que le dimensionnement et le positionnement de ces raccords
respecteront les préconisations du constructeur.

Tous les raccordements seront réalisés par brasure (minimum 40% d'argent), sous atmosphére neutre (azote). Lors de
la fixation des tuyauteries frigorifiques, I'entreprise veillera a tenir compte de la dilatation linéaire du cuivre liée aux
variations de température (de o0 a 55°C, +/- 0,85 mm/m).

Les branches de raccords non utilisées seront obturées par brasure (bouchons fournis).

L'ensemble du réseau frigorifique (raccords Dudgeon, raccords REFNET, bouchons sur raccords, tuyauteries) sera
calorifugé séparément par un isolant de gmm d'épaisseur. Tous les bouchons devront également étre isolés au moyen
de l'isolant fourni et ensuite entourés de ruban adhésif également fourni. Il sera nécessaire de lier l'isolation des
raccords REFNET (fournis dans le jeu) et celle des tuyauteries.

Aucun piége a huile ne sera réalisé sur I'installation. Aucun appoint d'huile ne sera nécessaire quel que soit le volume
de réfrigérant mis en ceuvre.

» Opérations avant la mise en service

L'installation terminée, le réseau seul sera mis sous pression de 41,5 bars d'azote. Ce test sera réalisé durant 24 heures
avec les vannes de I'unité extérieure fermées. Une recherche de fuite sera faite.

L'installation sera soigneusement tirée au vide (12 heures minimum) et laissée au vide jusqu'a la mise en route. Le métré
(branche par branche) de l'installation sera nécessaire avant la mise en service afin de calculer le complément de charge
de réfrigérant éventuel.

L'unité extérieure sera mise sous tension 12h au minimum avant la mise en service.

» Assistance technigue et mise en service

Une fois l'installation terminée et éprouvée, un technicien DAIKIN assurera la mise en service du matériel en présence
de l'installateur (frigoriste et/ou électricien).

» Garantie

Tous les équipements de fourniture DAIKIN feront I'objet d'une garantie piéces de 3 ans.

L'entreprise doit le raccordement de I'alimentation électrique des unités extérieures et intérieures depuis l'attente
laissée par le lot électricité.

Les groupes frigorifique extérieurs seront posée un socle béton (hors lots) avec plots antivibratoires spécialement
concus par le fabricant du matériel installé et assurant des champs vibratoires nuls.

V.1.10. Réseau d'évacuation des condensats

Les évacuations des condensats seront exclusivement du type gravitaire avec siphons et tampons de dégorgements,
réalisées en tube PVC M1 cheminant a l'intérieur des faux plafonds.

L'entreprise doit le raccordement des bacs de récupération des condensats et de tous ses points de vidange sur les
réseaux existants en vide sanitaire.

Nota :

Les évacuations des condensats devront cheminer horizontalement et verticalement sous goulottes PVC largement
dimensionnées dans les zones apparentes.

L’ensemble de la fourniture et pose des goulottes est compris au présent lot.
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VI. PRESTATION SUPPLEMENTAIRE EVENTUELLE

Vl.1. PSE 1: TRAITEMENT D’AIR DES CLASSES PAR DOUBLE FLUX

Principe : En PSE, I'entreprise devra chiffrer la mise en ceuvre de 3 installations de traitement d'air double pour les
classes en remplacement de I'installation simple flux prévue en base.

VIL.1.1. MOINS VALUE : SIMPLE FLUX

L'entreprise devra supprimer de la PSE :
Les réseaux de ventilation, les grilles, bouches d’extraction et les entrées d’air des 3 classes

Localisation : 3 salles de classes

Vl.1.2. PLUS VALUE : DOUBLE FLUX

L'entreprise devra chiffrer la fourniture et pose de : »

1) Unité de traitement d'air décentralisée ’
2) Généralités

Fourniture et pose d’'un systéme de Ventilation a double Flux composé de plusieurs

unités décentralisée fonctionnant avec un échangeur a plaques étanche a contre-courant haut rendement en
aluminium.

Installation au plafond dans chaque local.

Régulation automatique par automate via une commande déportée

3) Caractéristiques

» Constitution

—  Enveloppe en aluminium laqué blanc

— Portes latérales montées sur charniéeres permettant 'accés aux filtres
et au boftier électrique

—  Kit de fixation en faux plafond

» Ventilateurs

— Les centrales seront équipées de ventilateurs avec moto-turbine centrifuge a réaction et a commutation
électronique (EC).

— Lesmoteurs seront a courant continu et a commutation électronique. lls seront alimentés en courant alternatif
230V/1/ 5oHz.

»  Echangeur air/air

— L'échangeur sera de type air/air a flux croisés a contre-courant, en aluminium.
— Il sera muni d'un by-pass motorisé permettant de faire du free-cooling.
»  Filtres

—  Filtres plissés type plan de classe G4 a la reprise d'air vicié
—  Filtres fins type cassette de classe Fr a 'aspiration d'air neuf.
— Maintenance par les portes latérales.

> Batterie électrique

—  Batterie post chauffage
— Puissance 1.25 kW
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» Régulation

— Larégulation sur commande déportée et sonde CO2 permettra:
Le paramétrage du fonctionnement (débits, température de soufflage, mode économique nocturne) via
une commande déportée IHM NOVA
Sonde de qualité d’air CO2 murale CO2 MUR AV AFFICHEUR
L'affichage des modes de fonctionnement, des températures et des défauts
Le controle de la température de soufflage
La gestion automatique du by-pass

» Caractéristiques techniques

— Débit 100 a 8oom3/h

—  Efficacité de I'échangeur 85 %

— Puissance absorbée maxi: 65W

— Diamétre des raccordements : 25o0mm
— Poids:120kg

Localisation : Salles de classes x 3

4) Mise en service

Mise en service a réaliser par le fabricant ATLANTIC afin d’obtenir une garantie du matériel

VI.1.3. Raccordements électriques

Alimentation électrique en monophasé a charge de I'électricien.
Les raccordements électriques de I'unité sont prévus au présent lot, y compris les protections depuis |'attente laissée a
proximité par I'électricien.

VI.1.4. Réseau de distribution et diffusion

1) Réseaux de distribution

Les gaines d’extraction ventilation et les gaines d’amenée d'air neuf seront réalisées en tube acier galvanisé spiralé
circulaire a joints.

Les gaines d'extraction ventilation et les gaines d’amenée d'air neuf seront entiérement calorifugées par une laine
minérale de 25 mm.

La prise d'air et le rejet seront réalisés :
—  Entoiture sur des souches métalliques comprises au présent lot

Localisation : en toiture x 6

NOTA :
Les rejets d'air vicié seront situés a au moins 8 métres de tout ouvrant.
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